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Fiction ¢

Introduction

Réalité ou fiction ? Volontairement ou inconsciemment, ’'Homme a toujours observé, étudié,
révé, imaginé, fabriqué, fantasmé, inventé. A notre époque et  chaque seconde, des milliards
d’informations transitent de par le monde a la vitesse de la lumiere. L'information se présente a
nous, mise en forme, modelée, ciselée suivant nos gotits ou opinions : actualité, histoire, faits
divers, société, politique, économie, santé, sciences nous sont servis sur un plateau d’argent. On
like, on s’émeut, on partage. Et pourtant, jamais le besoin de vérifier I'exactitude de ces
informations ne s’est révélé aussi crucial : comment séparer le vrai du faux ? Est-il vrai que le 17
aolt, Mars apparaitra, dans le ciel, aussi grosse que la Lune ? Que l'industrie pharmaceutique
nous cache le remede anti-cancer ? Que la vaccination est a 'origine de tous nos maux ?

Mais manipuler la réalité, la transformer peut aussi la magnifier : qui n’a jamais révé devant ces
somptueuses reconstitutions historiques, ces mondes mythiques dans lesquels de flamboyants
dragons cotoient de valeureux gladiateurs, ces récits de voyages interstellaires a couper le souffle ?
Ou donc se situe la frontiére entre la science et la fiction, entre le plausible et le farfelu ? Que
diraient Léonard de Vinci ou Jules Vernes de notre monde ? Notre réalité a-t-elle dépassé leur
fiction ¢ Cette réalité, elle-méme, existe-t-elle puisqu’elle n’est que la perception, la vision que

nous avons de ce qui nous entoure ? La réalité ne serait-elle qu’une fiction ?



1. Fake news - Identification vérité alternative [ faits

alternatifs




Présentation du sujet

Les réseaux sociaux informatisés (e.g Facebook, Twitter, etc..) permettent tres facilement a ses
utilisateurs de publier des informations et de les partager avec leurs contacts. Grace aux
développements technologiques, ce partage peut se faire a partir de tout dispositif connecté a ce
réseau social (e.g. smartphone, tablette, ordinateur). De plus, les auteurs de ces informations ne
sont ni obligés de vérifier I'authenticité de ces informations, ni de fournir des sources fiables. La
combinaison de ces deux aspects permet de maniere trés simple de diffuser des fausses

informations, également appelées faits alternatifs/vérité alternative.

D’un autre coté, le format et la disponibilité croissante de ce type d’information pourraient
potentiellement permettre leur traitement automatique ou un apprentissage automatique des

éléments caractéristiques des vraies/fausses nouvelles.

Travail a réaliser

Nous disposons de plusieurs jeux de données (en Anglais) constitués de messages publiés sur ces
réseaux sociaux, ainsi que des métadonnées sur le message et la classification du message (ie.
vrai/faux)

Avec ces données, nous voudrions réaliser un systeme (mobile ou non) qui, apres une phase
d’apprentissage sur les données disponibles, réaliserait une classification des nouveaux messages
postés, afin d’aider son utilisateur a mieux interpréter des nouvelles informations. Afin de rendre
le systéeme plus accessible pour le visiteur du Printemps de Sciences, nous vous suggérons une

implémentation ludique (cf. Fake news game).

Jeux de données

e https://github.com/BuzzFeedNews/2016-10-facebook-fact-check
e https://www.kaggle.com/mrisdal/fake-news

e http://www.fakenewschallenge.org/

e http://compsocial.github.io/ CREDBANK-data/
e http://sbp-brims.org/2017/challenge/ (Data Set section)



http://factitious.augamestudio.com/#/
https://github.com/BuzzFeedNews/2016-10-facebook-fact-check
https://www.kaggle.com/mrisdal/fake-news
http://www.fakenewschallenge.org/
http://compsocial.github.io/CREDBANK-data/
http://sbp-brims.org/2017/challenge/
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2. Miroir, mon beau miroir.. - Détection de la

manipulation d’une image

Présentation du sujet

Durant les 30 derniéres années, grace a une évolution technologique continue, le domaine de la
photographie a pu connaitre une véritable révolution. Les limites de la pellicule, I’ancien format
de stockage analogique ont progressivement été remplacés par un format numérique. De plus, la
miniaturisation des capteurs a permis I'intégration des caméras dans les dispositifs les plus divers,
des téléphones portables, jusqu’aux drones. Ceci a méné a une augmentation sans précédent du
volume des images produites par ces dispositifs ce qui rend de plus en plus difficile la vérification

l'authenticité de ces images.

L’amélioration continue des logiciels de traitement d’images rend la manipulation des images tres
facile et a la portée de tous. La combinaison de ces facteurs rend toujours plus difficile distinguer

entre une image réelle et une image modifiée ad hoc.



Travail a réaliser

Nous disposons de plusieurs jeux de données constitués d’images manipulées artificiellement
(avec I'introduction/suppression d’éléments), ainsi que les images réelles correspondantes.

Avec ces données, nous voudrions réaliser un systéeme (mobile ou non) qui, apres une phase
d’apprentissage sur les données disponibles, permettrait, de maniére automatique, 'analyse d’une

image donnée, et la détection d’une manipulation sur 'image méme.

Jeux de données

e https://wwwb.cs.fau.de/research/data/image-manipulation/
e https://revealproject.eu/the-deutsche-welle-image-forensics-dataset/

e http://forensics.idealtest.org/
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3. Simulation

Présentation

Avec I’émergence de I'informatique et ’explosion de la puissance de calcul associée, la simulation
informatique est devenue un outil incontournable dans des domaines tels que la physique, la
chimie, la météorologie ou encore les sciences humaines. Elle permet par exemple de donner des

perspectives sur le développement de systemes complexes.

Travail a réaliser

Nous nous intéresserons plus particulierement au paradigme multi-agents et a son utilité dans la
simulation de modeéles de sociétés. Un systeme multi-agents (SMA) est un systeme composé d'un
ensemble d’agents, situés dans un certain environnement et interagissant selon certaines relations.

Un agent est une entité caractérisée par le fait qu'elle est, au moins partiellement, autonome [1].

Pour ce faire, nous nous concentrerons sur la modélisation d’'une fourmiliere. L’objectif étant de

reproduire ’expérience décrite dans [2] a 'aide du langage Prolog.

Références
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Heidelberg.


https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me_multi-agents

Jeux de données

e http://www.lirmm.fr/~ferber/ProgAgent/index html

Littérature scientifique

[1] Drogoul, A., & Ferber, J. (1992, July). Multi-agent simulation as a tool for modeling
societies: Application to social differentiation in ant colonies. In European Workshop on
Modelling Autonomous Agents in a Multi-Agent World (pp. 2-23). Springer, Berlin,
Heidelberg.

[2] Michel, F. (2004). Formalisme, outils et éléments méthodologiques pour la
modélisation et la simulation multi-agents. These de doctorat, Université Montpellier II,
129.

[31 Ferber, J. (1995). Les systéemes multi-agents: vers une intelligence collective.

InterEditions.

Contacts

e Guillerme Duvillié: gduvilli@ulb.ac.be



4. Déterminisme - Nombres pseudo-aléatoires, entropie,

compression, etc.

Présentation du sujet

Générer un nombre aléatoire en python? Rien de plus facile!
import random
print(random.random())

Hors, les ordinateurs sont des machines déterministes. Contradiction!

Que veut dire aléatoire? Qu’est-ce quun nombre aléatoire? Comment peut-on mesurer la

£

stochasticité (“aléatoirité”) d’un nombre? Peut-on la mesurer? Quelle quantité d’information est
contenue dans un livre, un morceau de musique, une photo, un film? Nous pouvons compresser
cette information (formats PDF, MP3, JPEG, H.264). Quelles sont les limites de cette
compression? Peut-on créer un systéme complexe a partir de regles simples? Toutes ces questions

sont liées. Nous tenterons d’y répondre.

Travail a réaliser

Le travail comporte une partie théorique qui vous introduira au concept de décidabilité vu au

cours “Calculabilité & Complexité” du Master 1 (INFOF408) ainsi qu'une partie implémentation



qui vous permettra d’expérimenter avec les générateurs de nombres pseudo-aléatoires, les tests

de stochasticité, les algorithmes de compression, les fractales, le mélange de paquets de cartes, les

automates cellulaires, le jeu de la vie de Conway, etc.
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